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OpenCV OpenCV란?01

• Open Computer Vision library의 약자로, 실

시간 영상 및 이미지 처리를 위한 오픈 소스 

라이브러리를 의미

• 영상처리, 머신러닝, OCR(광학 문자 인식), 

기하(Geometry) 변환 등의 다양한 라이브

러리들이 포함되어 있음

• 딥러닝 기반의 얼굴인식, 물체 인식 등의 

라이브러리도 지원

이미지출처: https://opencv.org/blog/learning-opencv/



OpenCV 사용하는 이유01

• 보통 이미지 데이터를 다룬다고 한다면, ‘픽셀’ 

단위로 다룸

• OpenCV는 이러한 연속적인 픽셀들을 

numpy 행렬로 다룸으로서, 연산/필터링/좌표

변환 등의 task들을 빠르게 수행할 수 있게 해

줌

• 또한 AI 모델 없이도 물체 인식과 같은 task를 

색상, 형태, 에지 등의 Rule-Based 기반으로 

해결 할 수 있게 해줌
denoisingedge detection



OpenCV Opencv 설치01

<ROS 2 빌드관리 툴 및 Python 패키지 툴 설치>

# update
$ sudo apt update

# 패키지 설치
$ sudo apt install –y \
python3-colcon-common-extensions \
python3-rosdep \
python3-vcstool \
python3-pip



OpenCV Opencv 설치01

<관련 의존성 패키지 설치>

# 패키지 설치
$ sudo apt install –y \
ros-humble-rclpy \
ros-humble-sensor-msgs \
ros-humble-cv-bridge



OpenCV Opencv 설치01

<Python OpenCV 바인딩 설치>

# 패키지 설치
$ sudo apt install python3-opencv

# 패키지 확인
$ python3
>>import cv2
>>cv2.__version__



Open CV 필수 패키지 설치01

<takeout_week5 패키지 다운 & 경로설정>

# 패키지 설치
$ cd ~/ros2_ws/src

이 경로에 압축 풀기

1

3
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Open CV 필수 패키지 설치01

# 패키지빌드
$ cd ~/ros2_ws
$ colcon build –packages-select takeout_week5
$ source install/setup.bash

# 패키지 확인
$ ros2 pkg list | grep takeout_week5

패키지 명이 뜨면 성공!

<takeout_week5 패키지 빌드>



02

BEV

• Bird Eye View의 약자로, 원근 변환을 통해 물체를 위에서 바라보는 듯한 효과를 만들어줌

• opencv에서는 cv2.getPerspectiveTransform()와 cv2.warpPerspective()함수를 통해 구현 가능

• 이미지상에서 원하는 연산 영역을 지정하여 적용 → ROI 설정

BEV BEV란?



BEV BEV 실습02

# bev 코드 실행
$ ros2 run takeout_week5 bev

Original Image BEV Transform



BEV 주요 코드 설명02
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Filtering Filtering이란?03

Filtering

• 이미지 픽셀값에 대해 특정 연산을 진행하여 톤에 변화를 주거나, 원하는 픽셀값만 남기는 기법

• 여러 기법들 중 GrayScale, HSV Masking 실습 예정

• opencv에서는 cv2.cvtColor(), cv2.inRange()등의 함수들을 통해 구현 가능



Filtering Filtering 실습03

# filtering 코드 실행
$ ros2 run takeout_week5 filtering

Original Image Grayscale

White Mask Yellow Mask

Masked ImageCombined Mask



Filtering 주요 코드 설명03

White Mask Yellow Mask

Masked Image

Combined Mask

Original Image

Grayscale



Edge & Line Canny Edge란?03

Canny Edge

• Edge는 이미지에서 픽셀값의 변화가 큰 부분(경계)을 의미

• Edge를 구하는 대표적인 알고리즘으로 Canny Edge가 있음

• Canny Edge는 multi-stage 알고리즘으로 총 4단계로 이루어져 있음

• opencv에서는 cv2.Canny() 함수를 통해 구현 가능

1. 노이즈 제거

2. 이미지에서 기울기 높은 부분 찾기

3. 최대값이 아닌 픽셀값을 0으로 만들기

4. 엣지 선별



Edge & Line Hough Line Transform이란?04

Hough Line Transform

• Hough Line Transform은 이미지에서 직선을 찾아주는 변환 기법

• 주로 edge를 입력값으로 받음

• opencv에서는 cv2.HoughLines, cv2.HoughLinesP 등의 함수들을 통해 구현 가능

→ 이번 실습은 cv2.HoughLinesP 사용



# edge_line 코드 실행
$ ros2 run takeout_week5 edge_line

Original Image Canny Edges Hough Lines

Edge & Line Edge & Line 실습04



Edge & Line 주요 코드 설명04

tune these



# 카메라 연결 후 아래 코드 실행
# 터미널 1
$ ros2 run takeout_week5 cam_pub
# 터미널 2 (새로운 터미널 창)
$ ros2 run takeout_week5 cam_sub

# 터미널 3 (새로운 터미널 창)
$ ros2 topic list
$ ros2 topic info /camera/image_raw
$ rqt_graph

with Camera 카메라 실습05



with Camera 카메라 실습05



with Camera 주요 코드 설명05

Camera Frame

cv_bridge



with Camera 주요 코드 설명05

bev + filtering + edge_line
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